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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med Nybro Energi. Rapporten
presenterar Nybro Energis klimatpaverkan fran deras fjarrvarmeverksamhet under verk-
samhetsaret 2019. Ovriga verksamheter inom Nybro Energi ingér inte i detta klimatbokslut.

| en fristdende rapport “Klimatbokslut — Férdjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet
och de berdkningar och antaganden som ligger till grund for analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsféretag inom omradena energi, avfall och
miljo. Foretaget grundades 1987 och har kontor i Goteborg och Stockholm med drygt 20
medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)
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Klimatpaverkan fran Nybro Energis fjarrvarme i korthet

Nybro Energis fjarrvarme bidrar till att
undvika klimatpaverkan!

Bidrar alla foretag som producerar varor och tjanster ocksa till att 6ka vara
utslapp av vaxthusgaser? Oavsett vilka produkter som tillverkas och saljs
kommer féretagen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed
ar det uppenbart att foretagen alltid ger upphov till utsléapp av koldioxid-
utslapp. Inte minst galler detta Nybro Energi som processar en stor mangd
avfall for energi- och materialatervinning. Ett energi- och avfallsféretag star
dessutom for en relativt stor klimatpaverkan jamfért med manga andra
verksamheter. Samhallets energiproduktion tillsammans med alla trans-
porter star for merparten av vara utslapp av
vaxthusgaser. Trots detta redovisas i detta
klimatbokslut att Nybro Energis fjarrvarme
bidrog till en negativ klimatpaverkan ar 2019,
dvs. att utslappen ar lagre med Nybro Energis
fijarrvdarme an utan. Totalt bidrog Nybro Energis
fiarrvarme till att 40 400 ton koldioxidekviva-
lenter (CO,e)? inte sldpptes ut under 2019.

Att det undviks sa pass stora utslapp beror pa att berakningarna dven tar
hansyn till hur Nybro Energis verksamhet paverkar samhallet i stort. De
grundlaggande nyttigheter som produceras av Nybro Energis fjarrvarme-
verksamhet och som efterfragas i samhallet (varme, el, avfallsbehandling,
ravaror for materialproduktion) kommer att efterfragas oavsett om Nybro

! Koldioxidekvivalenter eller COze &r ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behova slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.

77 Totalt bidrog Nybro Energi till att
40 400 ton koldioxidekvivalenter inte
slapptes ut under 2019 ”

Energis fjarrvarmeverksamhet finns eller inte. Vi vet att alternativ
produktion av dessa nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till en klimat-
paverkan. Att ersdtta andra och samre alternativ har varit, och ar
fortfarande, en av orsakerna till att vi har kommunala energi- och
avfallsféretag. Att de totala utslappen blir ldgre med Nybro Energis
fjarrvarme innebar att foretaget producerade fjarrvarmen med lagre klimat-
paverkan dn den alternativa varmeproduktionen? under 2019.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar foretagets klimat-
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiforetag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen
verksamhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar
dock inte att jamfora sig med andra
produktionsalternativ for de efterfragade
nyttigheterna i samhallet utan att vara ett
verktyg for hur man inom foretagets egen
verksamhet kan bidra till att minska klimat-
paverkan. Det finns alltid en potential till
forbattring och med hjalp av kommande ars klimatbokslut kan effekterna av
ytterligare atgdrder foljas upp och redovisas. En minst lika viktig uppgift for
klimatbokslutet ar att redovisa fakta for den externa kommunikationen. Att
ge kunder och 6vriga intressenter kunskap om foretagets dvergripande

% Den alternativa produktionen utgérs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har den mest
klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstélla att inte energiforetaget Gverskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



klimatpaverkan i samhallet ar betydelsefullt, speciellt ndr Nybro Energis
produkter och tjanster jamférs mot andra majliga alternativ.

Var finns de 40 400 ton koldioxid som
inte uppkommer?

| figur 1 visas Nybro Energis klimatpaverkan for fjarrvarmeverksamheten
2019 uppdelat i tva grupper; direkt klimatpaverkan och indirekt
klimatpaverkan. Som namnts tidigare sa uppkommer utslapp fran Nybro
Energis fjarrvarmeproduktion. Dessa utslapp redovisas i gruppen direkt
klimatpaverkan. Nybro Energis

fijarrvarmeverksamhet orsakar dven utslapp utanfor foretagets egen
verksamhet och dessa utslapp redovisas som tillforda utslapp i gruppen
indirekta utslapp. Dessutom kan man tack vare foretagets produktion av
varme, el, avfallsbehandling och metallatervinning undvika andra utslapp
utanfoér Nybro Energis verksamhet och dessa utslapp redovisas som
undvikna utsldpp i gruppen indirekta utslapp. Man kan konstatera att
summan av undvikna utslapp ar tydligt stdrre an summan av alla tillférda
utslapp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen Summa
klimatpaverkan.

Undvikna utslapp
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Figur 1. Nybro Energis sammanlagda klimatpdverkan for fidrrvdrmeverksamheten under 2019 uppdelat i direkt klimatpdverkan fran Nybro Energis
egen verksamhet och indirekt klimatpdaverkan som uppstar utanfér Nybro Energi. Summan av all klimatpdverkan ér negativ vilket innebdr att det
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uppstar mindre utsldpp med Nybro Energis fjdrrvdrme dn utan. Totalt bidrog Nybro Energis fidrrvdrmeverksamhet till att undvika utsldpp av 40 400
ton CO2e under 20189.



Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras den totala nettoklimatpaverkan i samhéllet fran
Nybro Energis fjarrvarmeverksamhet. Detta innebdr att alla utslapp fran
foretagets fjarrvarmeverksamhet finns med tillsammans med de utslapp

Storre delen av det brannbara avfallet bestar av férnyelsebart avfall som inte
ger upphov till en klimatpaverkan. Men delar av avfallet som t.ex. plast eller
gummi ar till huvuddelen tillverkade fran fossil olja och ger darmed ett
tillskott av fossil koldioxid.

Indirekta utslépp ar utslapp som sker pa grund av Nybro Energis verksamhet
men inte fran Nybro Energis verksamhet. Med andra ord sker utslappen
utanfor Nybro Energis system av andra foretags verksamheter men de
orsakas av Nybro Energis agerande. De indirekta utsldappen kan antingen ske
"uppstroms” eller “nedstroms”.

Med begreppet “uppstroms” avses utslapp som uppkommer pa grund av
material och energi som kommer till

som foéretaget indirekt genom sin
verksamhet orsakar eller undviker i
foretagets omgivning.

Den metod som anvands bendamns
"konsekvensmetoden” vilket innebar
att man berdknar alla konsekvenser
pa klimatpaverkan som foretaget ger
upphov till, bade positiva och
negativa. Metoden beskrivs utfor-
ligare senare i rapporten. Klimatbok-
slutet beskriver darfor bade direkta
och indirekta utslapp, se figur 2.

Direkta utslapp visar de utsldpp som
Nybro Energis egen verksamhet ger
upphov till. Har aterfinns framfoérallt
skorstensutslapp fran Nybro Energis
energiatervinning men dven trans-
porter, arbetsmaskiner, mm. | denna
grupp ar utslappen fran forbran-
ningen av avfall den stdrsta posten.

Indirekta -

utslapp Uppvarmning

Stodverksamheter ’ Elproduktion
uppstroms
(t.ex. bransleprod., transporter) \ . /
Nybro Energi
Fjarrvarme
Stédverksamheter Avfallsbehandling
nedstroms \
(t.ex. askhantering)

Materialatervinning
(slaggsorteringen)

Figur 2. Nybro Energis fjdrrvérmeverksamhet och dess omgivning. | omgivningen bdde
tillférs och undviks klimatpdverkan (indirekta utslépp) pa grund av de produkter och
tidnster som képs respektive sdljs pd marknaden. Féretagets egna anldggningar,
transporter mm. ger upphov till direkta utslépp. Gréna bubblor: Undvikna utsldpp frén
alternativ produktion. : Tillférda utsldpp orsakade av Nybro Energi

Nybro Energi. Har finns t.ex. de
utslapp som orsakas av att
transportera avfall till Nybro Energis
anldggningar. En stor post utgors av
forbrukningen av el. Nybro Energi
bade producerar och konsumerar el
och den mangd som konsumeras
belastar bokslutet som ett indirekt
tillfort utslapp. Totalt sett
producerar Nybro Energi mer el an
vad som forbrukas inom foretaget.

Med begreppet "nedstroms” avses
de utslapp som uppkommer pa
grund av de produkter som levereras
fran Nybro Energi. For Nybro Energis
fijarrvarmeverksamhet sa aterfinns
produkterna viarme, el, metallater-
vinning och tjadnsten avfallsbehand-
ling. | denna grupp redovisas und-
vikna utslapp fran den alternativa
produktionen av dessa nyttigheter.



Klimatbokslut 2019

En redovisning och presentation av Nybro Energis klimatbokslut for fjarr-
varmeverksamheten ges i figur 3 (och tabell 2 i bilagan). | figur 3 presenteras
fiarrvarmeverksamhetens klimatpaverkan under 2019 uppdelat i tva
grupper; direkta utslapp och indirekta utsldpp. Som ndmnts tidigare sa
uppkommer det utsldapp som ett resultat av Nybro Energis egen verksamhet

(direkta tillforda utslapp) samt utslapp i andras verksamheter (indirekta
tillforda utslapp).

Undvikna utslapp

Samtidigt kan tack vare Nybro Energis fjarrvarmeverksamhet andra utslapp
utanfor foretaget undvikas (indirekta undvikna utsldpp). Man kan konstatera
att summan av undvikna utsldpp ar stdérre an summan av tillférda utslapp
och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen, Summa klimatpaverkan.
Totalt bidrog Nybro Energis fjarrvarmeverksamhet till att reducera COze
utslappen med 40 400 ton under 2019.

Indirekt Direkt

Totalt

Tillforda utslapp

Avfall

Summa klimatpaverkan

kton CO2e

-100 -0 -80 -70 -60 -50 -40 -30

-20  -10 0 10 20 30 40 50

Figur 3. Nybro Energis sammanlagda klimatpdverkan for fidrrvdrmeverksamheten under 2019 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdaverkan. Totalt
bidrog Nybro Energi att undvika utsldpp av 40 400 ton CO2e under 2019 (Summa klimatpdaverkan, bla stapel).
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Det finns ett stort antal enskilda utslapp, tillférda och undvikna, som
sammantaget ger det resultat som presenterades i figur 3 och tabell 2

(i bilaga). Bland dessa finns det nagra utslapp som i jamforelse har nagot
storre paverkan pa resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran forbranning av avfall. Storre delen av All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning och

avfallet bestar av fornyelsebart avfall som inte ger upphov till en Nybro Energis fjarrvarmeproduktion bidrar till att utslapp fran alternativ

klimatpaverkan. Men delar av avfallet som t.ex. plast ar till huvuddelen uppvdrmning undviks. Den alternativa individuella uppvarmningen som

tillverkade fran fossil olja och ger darmed ett tillskott av fossil koldioxid. har studerats i klimatbokslutet ar ur klimatsynpunkt en mix av bra

(Bld stapel, direkt tillférd klimatpdverkan) alternativ. Trots detta kan betydande utslapp undvikas tack vare
fijarrvarmeproduktionen.

Hjalpel vid energiatervinningen och 6vrig intern elférbrukning ger ett (Grén stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

tydligt bidrag till klimatpaverkan.
Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kand for att ge ett
relativt stort bidrag till klimatpaverkan. Genom att Nybro Energi har ett

Uppstromsutsldpp for tillverkning och transport av kemikalier. For kraftvarmeverk kommer fjarrvarmeproduktionen dven att bidra till att
driften av avfallsforbranningen sa behovs flera olika kemikalier. Nybro Energi producerar och séljer el till elsystemet. Tack vare elproduk-
(Orange stapel, indirekt tillford klimatpdverkan). tionen undviks alternativ elproduktion med tillhérande utslapp.

Den alternativa avfallsbehandlingen for den avfallsmangd som energi-
atervinns ar deponering (se dven kapitlet “Avfall som bransle”).

Energiatervinning ar ett betydligt battre alternativ dn deponering ur Utférligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare
klimatsynpunkt vilket medfér att energiatervinningen dven bidrar till i denna rapport under rubriken ”Férdjupad beskrivning” samt i den separata
undviken klimatpaverkan. Deponering av nedbrytbara avfallsfraktioner rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”.

ger utslapp av metangas. | berdkningarna ersatter energidtervinningen
val fungerade deponier (med gasinsamling) i Storbritannien.
(Bld stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Slaggsorteringen fran energiatervinningens bottenaska mojliggor att
metaller och slaggrus sorteras ut och atervinns. Atervinningen av
metaller (koppar, jarn och aluminium) ger ett tydligt bidrag till undviken
klimatpaverkan. Det atervunna materialet ersatter nyproduktion av
motsvarande material och ger darigenom en indirekt klimatnytta i
klimatbokslutet. Materialatervinningen beskrivs mer detaljerat i
nastfoljande kapitel.

(Brun stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)



Materialatervinning fran bottenaskan.

Nybro Energis energidtervinning bidrar dven till materialatervinning.
Detta ger i klimatbokslutet ett tydligt bidrag till fjarrvarmens klimatnytta
(som dock ar betydligt mindre dn bidraget fran el- och varmeproduk-
tionen). Fran slaggsorteringen av bottenaskan atervinns metaller och
slaggrus. Framforallt bidrar atervinningen av metaller till undvikna
utslapp. Att nyproducera metaller &r ofta mycket energikrdavande i jam-
forelse med att atervinna metaller vilket dr huvudorsaken till att metall-
atervinningen ofta bidrar med relativt stor klimatnytta raknat per ton
atervunnet material. Metaller bér om majligt sorteras ut innan forbran-
ningen men om de skickas till energiatervin-
ningen ar det vasentligt att de tas till vara.
Dessutom innehaller restavfallet en hel del
"mikrometaller”, dvs sma mangder metaller
som ingar i sammansatta produkter och som
kan vara svara att kéllsortera (t.ex. drag-
kedjor i klader, skruv och spik i mobler, etc.).
For dessa metaller ar energiatervinningens

Undvikna utslipp

Direkt

Indirekt

Totalt

illforda utslapp
Avill

-10(

8

9 80 70 60 50 40 30 -20

utsortering fran bottenaskan ett satt att
separera dessa metaller sd att de kan
atervinnas och undvika jungfrulig pro-
duktion. | figur 4 visas vilka metaller som
sorterades ut 2019 samt vilket bidrag till
minskad klimatpaverkan som utsorteringen
och den efterfoljande atervinningen gav.
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Figur 4. Klimatnyttan av
utsortering och Gtervinning
av metaller i bottenaskan
frdn Nybro Energis energi-
dtervinning Gr 2019.
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En fjarrvarmekunds e © AT
klimatpaverkan

\ \ / / Biogas

Energi- och
Varje fijrrvarmekund i Nybro bidrog o anaHSfmmget\\ frensen
under 2019 till en klimatpaverkan En fjérrvarmekund / I \ Al

behandling
motsvarande: Stodverk- Ater-

-234 kg CO2e/MWh vdrme

vinning

Vardet ar negativt vilket innebar att fjarrvarme bidrog till att undvika mer
utslapp an vad produktionen gav upphov till. Genom att multiplicera vardet
med kundens totala fjarrvarmeférbrukning under 2019 far vi kundens
klimatpaverkan. Vardet kan exempelvis anvandas till fastighetsdgarens egna
klimatredovisningar och arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har for-
andrats. Det vdrde som presenteras ar berdknat for en typisk varmelastprofil
(uppvarmning och tappvarmvatten till en bostad eller lokal). Klimatvardet
visar den klimatpaverkan som ges fran att producera och leverera fjarrvarme
och tar darmed inte hdnsyn till den alternativa uppvarmningen av
fastigheten.

Att vardet for Nybro Energis fjdrrvarme dr negativt innebar att fjarrvarme-
produktionen har tydliga sekundara nyttor. Dessa nyttor finns tack vare
anvandningen av fjarrvarme och ar sa pass stora att fjarrvarmeleveranserna
ger en minskad klimatpaverkan (negativt varde). For Nybro Energis fjarr-
varme ges dessa av att (1) energiatervinningen dven producerar el som
ersatter alternativ elproduktion, (2) energiatervinningen bidrar till att
deponering undviks och darmed de utsldpp av metangas som sker fran
deponeringen och slutligen (3) 6kad atervinning av metaller fran botten-
askan varvid jungfrulig produktion av samma material undviks. Det ar tack
vare fjarrvarmekunderna som dessa sekundara nyttor uppkommer. Fjarr-
varmen ar energiatervinningens huvudprodukt och utan varmeleveranserna
skulle energiadtervinningsanlaggningen inte koras.

Biogodsel

Fjarrvdarmens
klimatpaverkan

Nybro Energi Exempel pa

alternativ
uppvarmning

Bergvarmepump
2019

Fjarrvame 2019

Fjarrvarmens klimatpaverkan
2018 for 22 st energiforetag i
klimatbokslutsgruppen

kg CO2e/MWh FV

o

-500 -400 -300 -200 -100 100 200 300 400
Figur 5. Klimatpdverkan fér Nybro Energis fidrrvérme dr 2019. Vidrdet visar en
enskild kunds klimatpdverkan frén anvidndningen av fjdrrvéirme (stapel Idngst
upp till véinster). | figuren visas éven som jimférelse vérdet for alternativ upp-
vdrmning med en effektiv bergvérmepump (beréknad fér Nybros Grsmedel-
temperatur). | nedre delen av figuren visas motsvarande vdrde for 22 st andra
fidérrvdrmesystem i Sverige (ar 2018). Systemen har stora olikheter vilket dven
aterspeglas i produktvdrdet for fidrrvérme.
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har berdknats for Nybro
Energis klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger till grund
foér alla berékningar och dels presenteras ndgra delar som fdar stor betydelse for
Nybro Energis klimatbokslut. | slutet presenteras dven lite fler resultat fran
klimatbokslutet. Beskrivningen dr ett axplock av ndgra visentliga delar till
klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning fér de antagande och principer som
anvdnds vid berdkning av klimatbokslutet aterfinns i en fristGende
férdjupningsrapport “Klimatbokslut — Férdjupning”.

Konsekvens- och bokforingsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett energi- och avfallsforetag. Det kan
ibland vara komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt
klimatpaverkan finns. En svarighet med berdkningarna ar att man behover
studera ett mycket stort system dar alla energi- och materialfléden som
levereras bade till och fran foretaget behover inkluderas. Genom senare ars
forskning finns det berdakningsmodeller och systemstudier som kan anvandas
for denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett
klimatbokslut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan berdknas finns det
metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade angaende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berdakningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvdandas for att besvara alla olika typer
av klimatrelaterade fragor. For fragor som beror foretagets redovisning av
ett ars klimatpdverkan kan tva beskrivningar anvdndas for att tacka de fragor
som hitintills har identifierats.

De tva typerna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och “bokféringsprincipen”. For merparten av de
fragor som ett energiféretag ar intresserad av racker det med ett klimatbok-
slut enligt “konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten
ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokforingsprincipen”.
Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illustreras i figur 6.

Konsekvens-
perspektivet
Bokformgs— Alternativ Alternativ
perspektivet uppvirmning elproduktion
Alternativ
Stodverksamheter \ avfallsbehandling
uppstroms
(t.ex. brénsleprod., transporter) \ /
Energi- och Alternativ
- kylaproduktion
Stodverksamheter ~ —— avfallsforetaget
nedstroms
(t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion
Alternativ Minskad (pga pellets, biogas, mm)
ravaruproduktion nyproduktion

(pga tervinning) (pga &teranvindning)

Figur 6. Skillnaden i systemgrdns fér konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar féretaget och hela dess omgivning.
Bokféringsperspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte
klimatpdverkan fran foretagets produkter och tjdnster.

Det bor papekas att vid ett beslut om foéréndring dar olika handlingsvagar ska
utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden baserade pa ett ars
klimatpaverkan. Man ska dock anvanda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras har) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten “Klimatbokslut — Fordjupning”.
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Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala klimatpaverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hdnsyn till att féretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar darmed
aven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om féretagets
verksamhet inte hade funnits. Om féretaget kan ersatta annan och ur
klimatsynpunkt sdmre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa en undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan foretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla fér klimatpaverkan,
bade for minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och folja effekten av genomfdrda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behdver
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten.
Konsekvensprincipen for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den ar
hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljésystemanalys, bade inom omrédet for klimatbokslut® 4 och inom
omréadet for livscykelanalyser®. Begreppen “konsekvens” respektive
"bokforing” ar framtagna och definierade inom forskningen kring
livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillforda
utslappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som foretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokforingsprincipen

3 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

tar man dock inte med undvikna utslapp. Ett klimatbokslut enligt kon-
sekvensprincipen dr dirmed mer omfattande och kravande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
foretagets utslapp ar en delsumma i ett stérre sammanhang dar
summan av alla foretags utsldpp ska redovisas

utslappen ska jamforas mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.

utslappen ska redovisas till Varmemarknadskommitténs “Miljévarden”
(Energiforetagen Sverige).

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokforingsprincipen anvandas for att utvardera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga atgarder som leder
till nettoutsldppen minskar aven om atgarderna leder till att foéretagets egna
utslapp okar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pa varandra. Ett klimatbokslut som ar framtaget enligt
konsekvensprincipen kan dven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokféringsprincipen genom att gbra en sndvare avgransning och justera
vissa data, exempelvis avseende utsldpp fran el.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi éver LCA-metodik — Tvé kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122, 2014.
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Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela Nybro Energis fjarrvarmeverksamhet. Nybro
Energi har flera andra verksamheter inom bolaget (vatten och avlopp, fiber,
elhandel, elnét) och dessa ingar alltsa inte i beskrivningen. |
fiarrvarmeverksamheten aterfinns flera olika produkter och tjanster som
exempelvis el- och varmeproduktion, utsortering till metallatervinning,
avfallsbehandling.

Vad ar alternativ varmeproduktion till
Nybro Energis fjarrvarmeleverans?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvdrmesystemen har varit,
och ar fortfarande, behovet av att minska pa uppvarmningens totala milj6-
paverkan i samhallet. Med andra ord ar Nybro Energis verksamhet och dess
produkter (fjarrvarme, el, mm.) i sig atgarder for att minska utslappen. Men
det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att tillhandahalla
ldga uppvarmningskostnader och sdkra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmeforetags produkter med alla andra produkter
som efterfragas och tillverkas i samhallet sa ar det relativt ovanligt att sjélva
produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis handlar miljoatgarderna istallet om
att minska utslappen fran tillverkningen av produkten. Med andra ord sa bor
atgarder for att 6ka/minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i Nybro
Energis klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utslapp i
den egna produktionen (val av brdnslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berdakna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det &r svart
att avgora hur fjarrvarmen har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet
vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade anvants for bostader
och lokaler.

| fordjupningsrapportens kapitel ”Alternativ uppvarmning av bostdder och
lokaler” beskrivs detaljerat de olika val som har anvénts for att beskriva

vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersatter. Grundprincipen
ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimat-
effektiva alternativ. De antaganden som har gjorts ska sdkerstalla att inte
fiarrvarmeforetagets klimatnytta dverskattas. Resultaten bor darmed vara
ett nadgot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med det verkliga
fallet. Berdkningarna ger dock en bra och detaljerad beskrivning av den
klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen ger upphov till och
fungerar i klimatbokslutet till att ge en relevant beskrivning av nyttan av
anvand fjarrvdarme.

Den alternativa uppvarmningsprofilen som tagits fram blir unik for varje
fjarrvarmesystem och byggs upp av tva komponenter; “lokal leverans-
fordelning” och ”alternativsignaturer”. Den lokala leveransférdelningen
innebéar information om hur energiféretagets leveranser av fjarrvarme ar
fordelade pa fem kundkategorier (Smahus, Flerbostadshus, Lokaler,
Industrier & Ovrigt). Alternativsignaturerna beskriver vad som kan anses
vara en rimlig blandning av varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna
tillgodose varmebehovet for en specifik kundkategori i det fall att fjarr-
varmen inte langre fanns tillganglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av férdelningen av producerad
varme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag och fordel-
ningen av nyinstallationer de senaste aren, kombinerat med Profus 6ver-
gripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om
specifika behov och begransningar for de olika kundkategorierna.

| tabell 1 presenteras de antagna alternativsignaturerna for varje
kundkategori, dvs mixen av alternativ virmeproduktion som erséatter varje
MWh fjarrvarme som levererats till respektive kundkategori.
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Tabell 1: Alternativsignaturer for alternativ vérmeproduktion fér de fem olika

kundkategorierna
Uppvarmningsteknik Smahus  Flerbostadshus Lokaler Industrier  Ovrigt
Biobransle 5% 0% 0% 20% 6%
Luft-vattenvarmepump 25% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 30% 30% 10% 10% 20%
Vatska-
vattenvarmepump 40% 55% 65% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%

| berakningarna till de vdarden som redovisas i tabell 1 antas genomgaende
full tillgdnglighet och hog prestanda for alla uppvarmningsalternativ.
Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
Fjdrrkontrollen® och Vidrmeréknaren’. Varmepumpsprestandan ar beroende
pa utetemperaturen och de varden som anvands galler for Nybro specifikt.
Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som
konverteras, d.v.s. utan installation av lagtemperatursystem i fastigheten.
Den senaste versionen av Vdrmerdknaren galler ar 2016 och vi har darfor for
berdkningarna gallande ar ytterligare forbattrat prestandan for varme-
pumpar utifran den tekniska utvecklingen.

Vilken klimatpaverkan ger produktion
och anvandning av el upphov till?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el belastas
Nybro Energi med denna klimatpaverkan och foér eventuell producerad el

6 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamforelse av olika uppvarmningsalternativ i
bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

7 Varmeraknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013

krediteras Nybro Energi med en minskad klimatpaverkan. Den klimat-
paverkan som anvands i berdkningarna ar den som uppstar nar elproduk-
tionen eller elkonsumtionen fordndras i det nordeuropeiska elsystemet for
det ar som klimatbokslutet avser. Om t ex Nybro Energis elproduktion skulle
upphora ersatts den produktionen med annan ekonomisk konkurrenskraftig
elproduktion. Den alternativa kraftproduktion kallas ibland for “konsek-
vensel” eller "komplex marginalel” eftersom det ar en berdkning av vilken
typ av elproduktion som kommer att tillkomma som en konsekvens av att
Nybro Energis elproduktion tas bort. Den alternativa elproduktionen ar en
mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa marginalen i
kraftsystemet. Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i
fordjupningsrapporten. | rapporten beskrivs dven andra férekommande
metoder och synsatt for att beskriva den alternativa elproduktionen.

Nybro Energis paverkan pa det europeiska elsystemet dr marginell. Aven om
hela foretagets elproduktion skulle forsvinna sa kommer detta endast att ge
upphov till en marginell fordndring i elsystemet. Vid marginella fordndringar
okar (eller minskar) elproduktionen fran de anlaggningar i systemet som har
hogst rorlig kostnad. Den alternativa elproduktionen utgors darigenom av en
mix av olika typer av kraftslag. Mixen fordndras under aret beroende pa
variationer i efterfragan pa el och det varde som anvands i klimatbokslutet
ar ett medelvarde for den alternativa elproduktionen under det aktuella ar
som studeras.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar 2018 har beraknats till

765 kg CO,e/MWh el. | vardet ingar uppstromsemissioner for att forse
produktionsanlaggningarna med branslen. Uppstromsemissionerna har
beréknats till 55 kg CO,e /MWh el och produktionsutslappen till 710 kg CO,e
/MWh el. Produktionsutsldppen &r svara att berakna och baserat pa de
antaganden som har gjorts sa bedoms det verkliga vardet kunna avvika

ca +/- 50 kg CO,e /MWh el fran det berdknade vardet. Utslappsvardet for

8 N&r det géller anvand el belastas man ocksa med generella distributionsforluster i elnaten
pa 8 %.
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den alternativa elproduktionen var for 2019 nagot hogre jamfért med 2018.
Utslappsvardet har dock under flera ar sjunkit jamfort med tidigare ar fran
810 (ar 2015) till 745 (ar 2018). Prognoser pekar pa att vardet kommer att
sjunka ytterligare i framtiden.

Avfall som bransle

Det finns flera olika mdjliga satt for hur vi kan hantera avfallet. Ur klimat-
synpunkt finns det en tydlig rangordning mellan bra och samre alternativ.
Det finns ett alternativ som ar klart simre och som man boér undvika for att
minska klimatpaverkan, namligen deponering. Sverige har nadstan helt fasat
ut deponeringen av brannbart och dvrigt organiskt avfall tack vare stark
politisk styrning (deponiskatt och deponiférbud). | Europa ar dock depon-
ering fortfarande den vanligaste behandlingsmetoden. Sverige har en betyd-
ande import av avfall. Under 2018 importerades ca 1,5 miljoner ton avfall till
svensk energiatervinning, vilket motsvarar 22% av Sveriges totala energiater-
vinning fran avfall®. Profus bedémning &r att nivan bibehdlls under 2019.
Importen resulterade i att deponeringen minskade med ca 1% i Europa.

Det ar tydligt att Sveriges energidtervinning ersatter deponering i Europa
och att marginalavfallsbranslet till svensk energiatervinning ar importerat
brannbart avfall. Fér ndrvarande ar det framforallt importen fran
Storbritannien som utgér marginalimporten. Om ett energiféretag med
energiatervinning skulle upphora att elda avfall kommer motsvarande
avfallsmangd (raknat i energiméngd) att deponeras i Storbritannien. Tack
vare att deponering ersatts kan metangaslackaget minskas och betydande
klimatpdverkan undvikas. Aven moderna deponier med effektiv gasinsamling
ger upphov till metangasutslapp. Stérre delen av det avfall som energiater-
vinns bestar av biogent kol. Mindre delar, framférallt plaster, innehaller
fossilt kol och bidrar darigenom till klimatpaverkan nar de forbranns.

Enligt konsekvensmetoden ska klimatbokslutet ta hansyn till den alternativa
avfallshanteringen fér det avfall som anvandes som bransle av Nybro Energi

9 Kalla: Avfallsbranslemarknaden 2019, Profu

under 2019. Ett rimligt antagande ar att deponeringen i Storbritannien hade
okat med motsvarande energimangd. Nybro Energi anvander enbart
inhemskt avfallsbransle i deras avfallspannor. Det inhemska avfallet skulle ha
kravt annan svensk energiatervinning utan energiatervinningen hos Nybro
Energi vilket i sin tur skulle ha resulterat i att andra svenska avfallspannor
hade minskat deras import. Darmed ar alternativet brittisk avfallsdeponering
for hela den avfallsmangd (réknat i energimangd) som forbranns hos Nybro
Energi. Det brittiska avfallet har gatt igenom en forsortering innan det
skickats till Sverige och har modellerats baserat pa de data Profu samlat in
om importerat avfall till Sverige inom ramen fér Waste Refinery-projektet
”Brdnslekvalitet - Sammansdttning och egenskaper for avfallsbrénsle till
energidtervinning”. Energiatervinning och deponering beskrivs mer ingaende
i metodrapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska fjarrvarme-
system har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till Nybro Energis klimatbokslut. Metodiken bygger pa
resultat fran tidigare forskningsprojekt. Fyra modeller som har varit viktiga
for analysen i detta projekt ar fjarrvarmemodellerna Martes, energisystem-
modellerna EPOD och Times. Dessa modeller och tidigare studier genom-
forda med dessa modeller har gett vardefull information om klimatpaverkan
fran fjarrvarmesystemet, elsystemet. En del information har dven hamtats
fran tidigare forskningsprojekt med avfallsmodellen ORWARE samt LCA-
databasen SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran olika
materialfléden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa
berdkningsmodeller. Mer information om dessa arbeten aterfinns i
rapporten ”"Klimatbokslut — Férdjupning”.
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Klimatbokslutet 2019 presenterat enligt
Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) foreskriver att resultaten bor
presenteras i tre grupper, Scope 1-3. Om man vill presentera aven undvikna
emissioner ska detta goras i en separat grupp (Undvikna utslapp).

| figur 7 (och i tabell 3 i bilagan) visas en presentation av resultaten enligt
denna indelning. Resultaten presenterade enligt GHG-protokollet visar
samma resultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika utslapps-
posterna ar har grupperade enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
"Scope 1” visar direkta utslapp fran den egna verksamheten, ”Scope 2”
indirekta utslapp fran kopt energi och "Scope 3” visar 6vriga indirekta
utslapp som féretaget orsakar. | gruppen “Undvikna utslapp” redovisas de
utslapp som undviks tack vara de produkter och tjanster som energi-
foretaget levererar.

Undvikna utslapp Tillférda utslapp

Sco pe 1 Direkta tillférda utsldpp fran
den egna verksamheten.

Indirekta tillférda utsldpp
Scope 2 frén képt energi.

Ovriga indirekta
tillférda utsldpp.

Undvikna indirekta utsldpp frén
féretagets produkter/tjinster.

Scope 3

Summa klimatpaverkan
kton CO2e

-100 -0 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Figur 7. Klimatbokslutet fér 2019 presenterat enligt GHG-protokollets delsystem.
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Bilaga

| denna bilaga redovisas resultat fér Nybro Energis klimatbokslut mer i detalj.
Bilagan bestar av tre delar:

e Tabell 2 — Redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i direkta,
och indirekta utslapp

e Tabell 3 —Redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat enligt
GHG-protokollets grupper, Scope 1-Scope 3 samt undvikna utslapp
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Totala utslapp CO2e (ton) 2019

Direkt klimatpaverkan 27 065

Forbrénning brinslen

Oféradlade tradbranslen 597
Avfall 25178
Foradlade tradbranslen 7
Eo1l 1281
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 2
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 11 057
Ovrig elkonsumtion 1
Oféradlade tradbranslen 303
Avfall 277
Foradlade tradbranslen 16
Eo1l 104
Transporter och hantering av restprodukter 161
Fjarrvarmennat - underhall 123
Materialatgang underhallsarbete 37
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 727
Diverse smautslapp 15
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsfoérbranning -37 771
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion -973
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter fran forbranning -2742
Undviken alternativ uppvarmning av bostdder och lokaler -19 646
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -19 175

Summa klimatpaverkan -40 420
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Redovisning av samtliga
utsléppsposter i Nybro Energis
klimatbokslut fér ar2019.
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Totala utslapp CO2e (ton) 2019

Scope 1 27 065

Férbrdnning brénslen

Oforadlade tradbranslen 597
Avfall 25178
Foradlade tradbranslen 7
Eo1l 1281
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 2
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 11 057
Ovrig elkonsumtion 1

1764

Bréinslen uppstréms

Oféradlade tradbranslen 303

Avfall 277

Foradlade tradbranslen 16

Eol 104
Transporter och hantering av restprodukter 161
Fjarrvarmennat - underhall 123
Materialatgang underhallsarbete 37
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 727
Diverse smautslapp 15
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsforbranning -37 771
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion -973
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter fran forbranning -2 742
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -19 646
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -19 175
Varav summa scope 1-3 39 887
Varav undvikna emissioner -80 307

Tabell 3.

Redovisning av Nybro Energis
klimatbokslut fér ar2019 enligt GHG-
protokollets redovisningsmetod.
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